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(54) Title: MEDICAL INSTALLATION 

(54) Bezeichnung: MEDIZINISCHE ANLAGE 

(57) Abstract 

The invention relates to a medical installation with 
several interconnected lines conveying fluids, e.g. blood, 
and connect e.g. blood treating and/or pumping devices 
and/or containers together, and with devices for measuring 
and controlling pressure, temperature, gas content and 
fluid quantities for the treatment of patients, in which the 
containers consist of at least two superimposed, adjacent 
and/or partitioned foils and/or plates. The purpose of 
the invention is to reduce the quantities of fluids used 
by shortening the line lengths while retaining the control 
facilities, increasing the compactness of the installation 
and reducing the assembly times in preparations for 
medical operations. This aim is achieved in that several 
or all the lines (14) and housings of the devices (2; 3; 4; 
5; 6) are integrated into the foil and/or plate arrangement 
in such a way that an upper section (19) of the lines and 
housings of the devices are formed by the upper foil and/or 
plate (17) and a lower section (20) by the lower foil and/or 
plate (18). 




* 



(57) Zusammenfessung 

dcr Vorrichtungen von der unteren Folie und/oder Platte (18) gebildet smd. 
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Medizinische Anlage 



Die Erfindung betrifft eine medizinische Anlage mit mehreren 
miteinander verbundenen Leitungen, die Fluide, beispielsweire 
Blut, fuhren und Fluide, beispielsweise Blut behandelnde 
und/oder pumpende Vorrichtungen und/oder Behalter 
miteinander verbinden, und mit Einrichtungen zur Messung und 
Steuerung von Druck, Temperatur, Gasgehalt und Menge des 
Fluides fur die B-^handlung von Patienten, wobei die Behalter 
von wenigstens zwei ubereinander liegende, aneinander und/oder 
durch Zwischenwande befestigte Folien und/oder Platten gebildet 
we r den. 

Bei medizinische Anlagen sind die einzelnen Anlagenteile durch 
mehr Oder weniger lange Leitungen miteinander verbunden. 
Herz-Lungen-Maschinen erm6glichen bekanntlich die kiinstliche 
Durchstromung des Korpers mit Blut bei Ausschaltung der 
Herz- und Lungendurchblutung wahrend Herzoperationen unter 
Auf rechterhaltung der Kreislauf-, Atmungs- und 
Stof fwechselfunktionen . 
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Die Anlagenteile einer solchen Herz-Lungen-Maschine bestehen 
im wesentlichen aus einem Blutbehalter, dem sogenannten 
Reservoir, der das korpereigene Blut des Patienten aufnimmt 
Oder auch mit geeigneten Blutkonserven gespeist wird, einem 
Oxygenator, einem Warmetauscher, Filter und Pumpen. Das 
arterialisierte Blut des Patienten wird durch eine Pumpe, 
beipielsweise eine peristaltische Pumpe, in ein 
artielles GefaB des Patienten nach Durchtritt eines Filters 
zuruckgeleitet. 

Bevor dies geschieht, wird das im Behalter der Herz-Lungen- 
Maschine gesammelte venose Blut des Patienten dem Oxygenator 
zugefuhrt, in welchem das Blut mit Sauerstoff angereichert, 
und Kohlendioxid entfernt wird sowle dem Blut Narkosegase 
zugefuhrt werden. Uber den Warmetauscher wird das Blut auf 
Korpertemperatur gehalten und sodann tiber den Filter, der auch 
als Luftfalle dient, wie eingangs erwahnt, zurtickgeleitet . 

Neben diesem Blutkreislauf besteht ein zweiter Kreislauf, bei 
dem das Blut tiber den Hamofilter gefiihrt wird, in dem die 
Stoffwechselprodukte durch Ultrafiltration aus dem Blut 
ausgeschieden werden. 

Fur beide Kreislaufe ist ein Schlauchsystem notwendig, das 
mit Spenderblut aufgeftlllt werden muii und das ein nicht zu 
vernachlassigendes FUllvolumen besitzt. Das bekannte 
Schlauchsystem setzt sich aus einer Vielzahl von Schlauchen, 
VerbindungsstUcken und Klemm- und Reguliereinrichtungen 
zusammen. Seine Anordnung innerhalb der Herz-Lungen-Maschine 
ist aufierdem unUbersichtlich und aufwendig zu installieren. 
Die Rtistzeiten zur Vor- und Nachbereitung der Maschine fiir 
die Operation sind entsprechend hoch. 
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Aus der DE 38 34 952 Al ist auflerdem eine Blutoxydiereinrichtung 
5 zur Verwendung in einem eine Blutpumpvorrichtung und einem 
Blutoxydierer aufweisenden extrakorporalen 

Blutzirkulationssystem bekannt. Dieses Blutzirkulationssystem 
ist einteilig ausgebildet und umfafit ein starres Reservoir flir 
das Blut, eine Oxydierkammer und einen Warmetauscher. 
10 Auch dieses bekannte System verwendet ein Schlauchsystem, das 
aus Saugpumpleitungen, Leitungen zu den Saugpumpen und 
Saugpumpen besteht. Es ist ebenso mit den zuvor genannten 
Nachteilen behaftet. 

15 Weiterhin ist in der US-PS 4 6 12 170 ein Blutoxygenator 

beschrieben, der einen mit einer Blutbehandlungseinrichtung 
zusammensteckbaren, wiederverwendbaren, einen Warmetauscher 
aufnehmenden, starren Behalter umfaflt. 

Die Blutbehandlungseinrichtung ist aus zwei spritzgegossenen, 
2D miteinander verbundenen Kunststof fhalf ten verbunden, die 
mehrere Behalter bilden, in denen das Blut entschaumt und 
gesammelt wird, wobei der Warmetauscher ein gesondertes an den 
Behalter anschliefJbares Bauteil ist. 

Zwar. ist bei diesem Stand der Technik eine Direktverbindung 
25 zwischen der Blutbehandlungseinrichtung und dem Behalter 

hergestellt, und damit der Leitungsweg entf alien, jedoch geht 
an dieser Stelle die Regulierf ahigkeit des Blutstromes 
verlcren. AuJierdem bleiben die Nachteile der verhaltnismaGig 
langen Schlauchverbindungen zwischen den nach wie vor 
30 notwendigen externen Einrichtungen und Bauteilen bestehen. 



Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine medizinische Anlage der eingangs genannten 
35 Art derart zu verbessern, daft die Fullmengen, beispielsweise 
fiir Blut, Blutersatzstof f e Oder andere Fluide, die fur das 
Betreiben der Anlage erforderlich sind, durch Verkurzung der 



WO 97/09075 >CT/DE96/01714 



- 4 - 



Leitungswege unter Beibehaltung der ReguliermSglichkeiten 
merklich verringert, die Kompaktheit erhdht und die Rttstzeiten 
zur Vorbereitung von medizinischen Eingriffen gesenkt werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gel6st, daB mehrere 
Oder alle Leitungen und Gehause der Vorrichtungen in die 
Folien- und/oder Plattenanordnung derart integriert sind, daB 
ein oberer Bereich der Leitungen und Gehause der Vorrichtungen 
von der oberen Folie und/oder Platte und ein unterer Bereich 
der Leitungen und der Gehause der Vorrichtungen von der unteren 
Folie und/oder Platte gebildet ist. 

In einem bevorzugten Merkmal der erf indungsgemaBen Anlage 
ist die obere und untere Folie und/oder Platte mit dem gesamten 
Leitungs- und Behaitersystem als eine Kompakteinheit 
ausgebildet. 

Die obere und untere Folie und/oder Platte ist dann ein 
Tiefziehteil oder Inmould-Blasteil . 

Zumindest ein grOBerer Bereich der Folie und/oder Platte liegt 
nach einem weiteren Merkmal der erf indungsgemaBen Anlage in 
einer Ebene, die sich oberhalb der Kompakteinheit befindet, die 
sich ihrerseits unterhalb des Herzniveaus des Patienten 
befindet. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Anlage bilden die von der oberen und unteren Folie und/oder 
Platte gebildeten Leitungen einen Leitungsstrang, der zur 
Kompakteinheit gehdrt. 

Der Leitungsstrang ist vom Herzniveau des Patentienten 
gleichmaBig oder ungleichmafiig abfallend, aber stetig zu der 
Einrichtung angeordnet, wobei sich die Pumpen im tiefsten Punkt 
in der Kompakteinheit befinden. Dies stellt sicher, dafi 
eventuelle Luftblasen aus dem BehSlter abgezogen werden konnen. 
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In einem weiteren bevorzugten Merkmal der erf indungsgemaflen 
Anlage liegt der Behaiter an seinem h5chsten Punkt in der 
Kompakteinheit iiber dem Niveau der Luftfalle, wobei in diesem 
Punkt eine Entltif tungsventil vorgesehen ist. 

In einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung ist die 
Kompakteinheit auf oder an einer fahrbaren Einrichtung 
angeordnet, in der ein Computer integriert ist, rait dem die 
Temperatur, die Drttcke, Blutgaswerte und das Fordervo lumen 
der Pumpen steuerbar sind. 

Die Kompakteinheit lagert nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung auf dem Tisch dieser Einrichtung 
auf, dessert Neigung im v/esentlichen dem Abfall des 
Leitungsstranges entspricht . 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, wenn die Kompakteinheit 
•an der Einrichtung hangend befestigt ist. 

Zum Zwecke "eines Warmetausches, beispielsweise Erwarmung oder 
Kuhlung des Fluids, sind die von der oberen und unteren Folie 
oder Platte gebildeten Leitungen und Behalter oder Teile davon 
zumindest von einer weiteren Folie oder Platte umschlossen, die 
ihrerseits nach Art eines Doppelmantels das 
Warmeubertragungsmedium, beipielsweise Wasser, aufnehmen. 

Die Versorgung der Vorrichtungen, beispielsweise des 
Oxygenators, Hamofilters und Warmetauschers mit Betriebsmedien 
wie Sauerstoff, Wasser usw., erfolgt durch entsprechende 
Versorgungszuleitungen, die ebenso von durch oberer und unterer 
Folie und/oder Platte gebildet sind. 
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FUr den handlichen Transport der Kompakteinheit mit 
Leztungsstrang besitzt die Kompakteinheit Griff., die durch 
Stanzen oder Perforierung im Randbereich angeordnet sind 

Die obere und untere Folie und/oder Platte sind zur Bildung der 
Lextungen und der Geh.use der Vorrichtungen f ItissigkeitsdLht 
und druckfest miteinander verbunden Wxtadxdht 
Dies wird vorteilhaft dadurch erreicht, da* die obere und 
untere Folxe und/oder Platte einstUckig .iteinander verbunden 

Die zum und vom Operationstisch fuhrenden, einen Leitungsstrang 
bxldenden Leitungen sind „ Bereich der oberen und unteren 
Folxe und/oder Platte zu.indest teilweise versteift. Dies <st 
deshalb notwendig, da.it die Leitungen nicht abgeknickt werlen 
und exnungehinderter Flu* des FluidS/ TOrzugmf J aft 
gewahrleistet ist. 

del ZT ei t mg - kan " "° SrreiCht Werde "' daB "^Pielsweise 

vertent k FOlie lh " ^ »l.id-Mig 

verteilte, annahernd als Bogen ausgebildete Stutzprofile 
aufwexsen, die voneinander geteilte Anschlage haben, di e „ur 
xne exegung i„ Richtung des oberen ^ ^£ »« 

Leit"::: "**»<*<= — *efahrlose Transporters* der 

Leitungen ohne ein Abquetschen. 

fle'ibeT aber K S r h ZU ** Er£i " d «^' ~» *« Leitungsstrang 
^on b! T 9 ' aUf 6iner Au£la ^ abgestctzt „ird 

i L T eUtmg f " r die «««*•»«.««•. Anlage ist 

den von ° berer unterer Folie und/oder Platte 

Ham^ ^ Vers ° r ^ <*« Behalter, des 

fll " S ' deS Senators, des Filters und fur die 
Kardioplegie dienen. 
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Der Stator zum Betreiben der Pumpen ist nach einem weiteren 
Merkmal der Erfindung in zwei Teilen ausgebildet, wobei 
ein Teil in oder auf dem Maschinentisch der fahrbaren 
Einrichtung angeordnet und der andere Teil liber die obere Folie 
und/oder Platte der Leitung klappbar ist. 

Diese die Blutbehalter, den Hamofilter, den Oxygenator usw. 
versorgenden Pumpen, vorzugsweise auch peristaltische Pumpen, 
sind nach einem weiteren Merkmal der Erfindung von aufien an den 
von oberer und unterer Folie und/oder Platte gebildeten 
Leitungen angeordnet. Dies ermdglicht, das unkomplizierte und 
schnelle Auswechseln der Pumpen. 

All«e wesentlichen Teile der erf indungsgemafien Anlage, wie 

boispielsweise der Blutbehalter, der Behalter fur 

Korperf Itissigkeiten, Wasser, Medikamente oder die Gehause filr 

den Oxygenator, Filter und Warmetauscher zur Ktlhlung und 

Erwarmung der Fluidstrome sind neben den Verbindungsleitungen 

zumindest als Teil der oberen und unteren Folie und/oder Platte 

ausgebildet. 

Der Fluidstrom in den von cberer und unterer Folie und/oder 
Platte gebildeten Leitungen ist nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung durch eine Klemmeinrichtung abklemmbar odar 
Drosseleinrichtung regulierbar. Sumindest die 
obere Folie und/oder Platte ist im Klemrabereich flexibel 
ausgebildet und erlaubt dadurch ein problemloses Unterbrechen 
des Fluidstromes . 

Genauso ist es aber auch moglich, ohne die Erfindung zu 
verlassen, den StromfluJi durch in die von oberer und unterer 
Folie und/oder Platte gebildeten Leitungen eingesetzte 
Ventile abzusperren . 
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Es mufi lediglich sichergestellt werden, dafi das Ventil in 
der Leitung einen f lussigkeitsdichten und druckfesten Sitz 
hat. 

Oftmals ist es bei Operationen erforderlich, den Fluidstrom 
nicht vollstandig abzusperren, sondern nur zu drosseln. FUr 
diesem Fall sind in die von oberer und unterer Folie und/oder 
Platte gebildeten Leitungen entsprechende Drosseleinrichtungen 
eingesetzt . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind an den von der 
oberen und unteren Folie und/oder Platte gebildeten Leitungen, 
den Gehausen fiir die Vorrichtungen und die Behalter 
flussigkeitsdichte und druckfeste Steckkontakte 
fiir den Anschlufi von Mefl- und Steuergeraten fur Druck, 
Temperatur und Blutgasgehalt, der Fliefigeschwindigkeit und der 
Menge des Fluids, vorzugsweise Blut, der Blutersatzlosung und 
der Medikamente vorgesehen. 

Von besonderem Vorteil ist, daJJ die von der oberen und 
unteren Folie und/oder Platte gebildeten Leitungen 
untereinander durch Brucken verbunden sind, die immer dann 
wirksam warden, wenn beispielswelse der artielle RtickfluB 
abgeklemmt werden muli oder aber urn Oxygenator, artielle Filter 
und Warmetauscher nach Beendigung des Eingriffs zu entleeren. 

In besonderer Ausgestaltung der erf indungsgemaJien Anlage 
sind fur weitere Anwendungen die von oberer und unterer Folie 
und/oder Platte gebildeten Leitungen, Gehause fur 
Vorrichtungen und Behalter durchstrahlbar . 



WO 97/09075 



PCT/DE96/01714 



- 9 - 



In einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die obere 
und untere Folie und/oder Platte durch Kleben und/oder 
SchweiBen stof f schlUssig miteinander verbindbar. 



Die von der oberen und unteren Folie und/oder Platte 
gebildeten Leitungen bilden zusammen einen Leitungsstrang, der 
von der Kompakteinheit ausgeht und liber ein Tischschlauchset 
zum Operationstisch filhrt. 

Urn den Leitungstrang an das Tischschlauchset anschlieflen zu 
kSnnen, besitzt dieser nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung endseitig Anschlufistiicke, wobei durch in den 
Leitungsstrang eingearbeitete Perf orierungen das Auftrennen 
des Leitungstranges in einzelne Leitungen ermoglicht wird. 



Von Vorteil ist auch, da£ wenigstens der Blutbehalter 
balgenartig ausgebildet ist. Ebenso konnen auch die anderen 
Behalter eine Balgenausbildung aufweis^n, ohne die Erfindung 
zu verlassen. 

Durch alle diese Merkmale erreicht erf indungsgemafce Anlage 
eine vorteilhafte Kompaktheit, die sich durch kurze 
Leitungswege, eine Ubersichtliche Anordnung und 
Oberschaubarkeit der Leitungen Shnlich eines Kabelbaumes und 
eine problemlose Entsorgung auszeichnet. 

Das Leitungsvo lumen und damit die Menge des Blutes, die dem 
Korper entnommen bzw. zus^tzlich bereitgestellt werden muB, 
sinkt signif ikant . 

Anstelle einer Vielzahl von Einzelkomponenten und 
Verbindungsteilen, werden bei der erf indungsgemafte Anlage alle 
mit Blut in Berlihrung kommende Teile zu einer Einheit 
zusammengef aBt . 
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Dies erhdht zugleich die Sicherheit beim Aufbau im 
Operationssaal. Mogliche Fehlerquellen bei der Bedienung und 
dem Aufbau werden ausgeschaltet . 

Mit der erzielten Kompaktheit verringert sich der 
Arbeitsaufwand fttr die Vor- und Nachbereitung der Maschine. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemafien Anlage liegt darin, 
daft die gesamte Kompakteinheit mit ihrem Leitungs- und 
Behaltersystem sowie den Gehausen ftir die Vorrichtungen 
bereits vor der Operation geftillt und entliiftet werden kann, 
da die Kompakteinheit zur einmaligen Verwendung bestimmt ist. 
Das fuhrt zur Vermeidung aufwendiger Vorbereitungsarbeiten. 

Mit all diesen Merkmale wird erreicht, dafl die erf indungsgemaBe 
L6sung den komplexen Anf orderungen an eine 

medizinische Anlage, beispielsweise eine Herz-Lungen-Maschine, 
mit hoher Sicherheit, Ubersichtlichkeit und Kompaktheit besser 
gerecht wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen. 

Die Erf indung soil nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel 
einer Herz-Lungen-Maschine naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. i einen Schnitt durch die erf indungsgemafte Anlage, 

Fig. 2 ein Funktionsschema einer Herz-Lungen-Maschine, 



Fig. 3 



eine Draufsicht der erf indungsgemaften Anlage 
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Fi< 3- 4 den Schnitt durch eine Leitung mit Axialpumpe, 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Klappmechanismus mit 

geteiltem Stator, 

Fig. 6 Ausfuhrungen der Klemmbereiche mit den 

Einzelheiten X, Y und Z, 

Fi< ?- 7 sine Ansicht des Leitungsstranges mit Anschltissen, 

Fig. 8 eine Darstellung der Anordnung der 

erf indungsgemafien Anlage zum OP-Tisch mit 
Einzelheit W. 



Die Figuren 1 bis 8 zeigen ein Ausf tthrungsbeispiel der 
Erf indung. 

Die erf indungsgemafce Anlage fiir eine Herz-Lungen-Maschine 
besteht im wesentlicher aus einem Behalter Oder Reservoir 1, 
einem Hamofilter 2, einem Oxygenator 3, einem Warmetauscher 4, 
Filter 5 mit Luftfalle 6, Pumpen 7 bis 11 und 24, einer 
Drosseleinrichtung 12, den Geraten 13 fur die Messung von 
Druck, Temperatur und Blutgasgehalt (Fig. 2 und 3) . 
Behalter 1, Hamofilter 2, Oxygenator 3, Warmetauscher 4, Filter 
5 mit Luftfalle 6, der Behalter 16 fUr Kbrperf lussigkeit , der 
Behalter 23 fUr die Kardioplegielosung sind uber Leitungen 14 
verbunden. 

Alle diese Teile der erf indungsgemafien Anlage werden ebenso wie 
die Leitungen 14 von einer oberen Folie 17 und einer unteren 
Folie 18 gebildet, die an den jeweiligen Begrenzungsstellen 
miteinander stof f schliissig verbunden sind, wobei ein oberer 
Bereich 19 von der oberen Folie 17 und ein unterer Bereich 20 
der erf indungsgemafien Anlage von der unteren Folie 18 
aneinander befestigt sind (siehe Figur 1) . 
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6 Die obere Folie 17 und untere Folie 18 kann auch durch eine 
Platte ersetzt werden. Es ist nattlrlich auch mSglich, den 
unteren Bereich 20 als Platte auszuftihren und den oberen 
Bereich 19 mit einer Folie 17 zu bilden. 

10 Wenn es die Kompaktheit erfordert, kann die Verbindung von 
oberer Folie 17 mit der unteren Folie 18 durch eine 
Zwischenwand 38 hergestellt sein (siehe Fig. 1) • Die Behalter 
lassen sich so mtihelos in Kammern unterteilen. 

15 In die von oberer Folie 17 und unterer Folie 18 gebildeten 
Leitungen 14 sind die far die F6rderung des Blutes 
erforderlichen Pumpen angeordnet. Die artielle Pumpe 7 (siehe 
Figur 4) -auch Hauptpumpe genannt-, die dr.s Blut aus dem 
Behalter 1 in den Oygenator 3 fcrdert, ist als 

20 elektromotorgetriebene Axialpumpe 7 miniaturisierter Bauart 
ausgebildet und direkt in einer der Leitungen 14 angeordnet. 
Der Stator des Motors ist zweigeteilt ausgefuhrt und umgreift 
mit seinem oberen Teil 31 abnehmbar und abkleppbar die 
Auflenseite der Leitung 14 (Fig, 5) . Der untere Teil 31 des 

25 Stators liegt annahernd in der Auflageebene des 
Maschinentisches 37 der Einrichtung 25. 

Dies ermoglicht den Aufbau eines entsprechenden 
Magnetfeldes und damit den kontaktf reien Antrieb des Rotors in 
30 der Leitung 14. AuGenseitig an dieser Leitung 14 sind der 
Pumpe 7 Lichtsensoren 21 zugeordnet, die erlauben, die 
Flieiigeschwindigkeit des Blutes zu messen und die Pumpe im 
Abhangigkeit des Flusses zu steuern. 

Derartige Axialf luftpumpen erreichen Durchf luflmengen bis zu 
35 12 1/min. 

Auch die Pumpe 8 far den Hamofilter 2 kann eine solche 
Axialf luflpumpe sein. 
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Die Pumpe 9 fttr die Absaugung des Blutes vom OP-Tisch, die 
Pumpe 10 far den Ventrikelsauger und die Pumpe 11 fur den 
Oxygenator 3 sind handelstibliche peristaltische Pumpen, die 
die Leitung 14 periodisch von auBen abquetschen. Die Pumpe 10 
kann auch durch eine Pumpe mit Venturi-Ef f ekt ersetzt werden, 
die dann im Tischschlauchset 33 einsteckbar angeordnet ist. 

Die Leitungen 14 weisen Klemmbereiche 22 (siehe Fig. 3) auf, 
die fUr ein Abklemmen der Leitungen 14 vorgesehen sind. In 
diesen Bereichen sind die Leitungen 14 flexibel ausgebildet und 
gestatten so ein schnelles Schliefien und Offnen des 
Fluidf lusses. 

Die einzelnen Klemmbereiche 22 sind in Figur 6 jeweils als 
Einzelheit X, Y und Z dargestellt. Die Einzelheit X zeigt die 
Abklemmung der Leitung 14 an den Klemmstellen F und G, wobei 
entweder die Leitung 14 bei G abgeklemmt und bei F offen oder 
.bei F geschlossen oder bei G auf ist. Auch fur die Einzelheit \ 
sind die Klemmstellen D bzw. E entweder offen oder abgekleiumt i 
In der Finzelheit 2 ist gezeigt, daB entweder d.^e Klemmstellen T 
A und B geSffnet sind und die Klemmstelle C geschlossen ist 
oder A und B geschlossen und C offen ist. 

Die Klemmung wird erreicht, indem die Leitungen 14 an den 
Klemmstellen 22 mit einem nicht dargestellten Kiemmrahmen 
abgeklemmt werden, der einfach auf die Leitungen 14 umlegbar 
ist. 

Ebenso sind in die Leitungen 14 andere Absperreinrichtungen, 
wie Absperrventile oder Drosselventile 27 eingebunden. 

FUr die Ermittlung des Blutgasgehaltes, der Temperatur, des 
Druckes, der Medikamentenmenge, des Fordervolumens von Blut 
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und Wasser sind beispielsweise in den Leitungen 14 druckfeste 
und flttssigkeitsdichte MeJistellen fttr die einzelnen Sensoren 
bzw. Mefiftthler angeordnet. 

Ohne die Erfindung zu verlassen, konnen Temperatur, Druck, 
Konzentration auch bertthrungslos gemessen werden. 
Die TemperaturmeBstellen fur das Blut sind dabei so 
gelegt, dafi die Temperatur wenigstens vor und nach 
Durchstromen des Warmetauschers 4 gemessen werden kann. 

Die Leitungen 14, die das Blut, die Blutersatzstof f e u.a. 
zu den Behaitern hin und weg transportieren, sind wie in 
Figur 7 gezeigt, kabelbaumahnlich in einem Leitungsstrang 26 
zusammengefafit . Die einzelnen Leitungen 14 sind durchsichtig 
bzw. transparent urn den Fluidflufc entsprechend beobachten zu 
k5nnen. Fur eine leichtere Unterscheidbarkeit der Leitungen 14 
bei ihrem Anschlufi an die einzelnen Teile der Anlage besitzen 
die Leitungen 14 farbliche Markierungen • 

Endseitig besitzt der Leitungsstrang 26 Anschliisse 35 fttr das 
Schlauchtischset 33. Urn die Anschliisse 35 besser an die 
Schl&uche des Schlauchtischsets 33 anschliefien zu konnen, hat 
der Leitungsstrang 26 liber eine gewisse Lange Perf orierungen 39 
die ein Auftrennen des Leitungsstranges 26 in seine Leitungen 
14 ermoglicht. 

Die Figur 3 zeigt eine Draufsicht der erf indungsgemafien Anlage, 
aus der die Kompakteinheit 29 von Behalter 1, Behalter 16 und 
Behalter 23 , Hamofilter 2, Oxygenator 3, Warmetauscher A, 
Filter 5 mit Luftfalle 6 und Leitungen 14 mit den Pumpen 7 bis 
11 und 24 besonders deutlich erkennbar ist. 
Die Teile der Anlage sind dicht aneinander angeordnet und 
die Leitungswege damit aulierordentlich kurz. 
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Zwischen den Leitungen 14 sind Brttcken 30 vorgesehen, die 
5 beispielsweise ermoglichen, den Oxygenator 3, den arteriellen 
Filter 5 und den WSLrmetauscher 4 am Ende des operativen 
Eingriffs zu entleeren. Ebenso ermoglicht diese Briicke 30 den 
Rtickflufi des gefilterten Blutes. 

10 Von der Kompakteinheit 29 fUhrt der Leitungsstrang 26 ttber ein 
Tischschlauchset 33 zum Operationstisch. Der Anschluft erfolgt 
mit den besonders gut in Figur 7 erkennbaren Anschlufistiicken 
36, 

Der Leitungsstrang 26 mit seinen Leitungen 14 ist im unteren 
15 Bereich verstarkt. Entweder hat der untere Bereich der Folie 
Uber seine Lange gleichm&Mg verteilte, annahernd als Bogen 
ausgebildete Stutzprofile 34, die jeweils voneinander geteilte 
Anschlage 35 besitzen, die nur eine Biegung in Richtung des 
oberen Bereiches 19 der Leitungen 14 zulassen, oder der 
20 Leitungsstrang 26 ist flexibel ausgebildet. In diesem Fall mufi. 
der Strang 26 entsprechend abgesttttzt werden. 
Dies ermoglicht das gefahrlose Transportieren der Leitungen 
ohne ein Abquetschen des Leitungsstranges . 

Der mit dem Tischschlauchset 33 verbundene Leitungsstrang 26 
25 miindet vom Operationstisch ausgehend leicht abfalllend in die 
Kompakteinheit 29, wobei Leitungsstrang 2 6 und Kompakteinheit 
29 einstUckig ausgebildet sind. Der Abfall verlauft linear, 
um einen stetigen Blutstrom vom Patienten zur Kompakteinheit 29 
zu gewahrleisten. 

30 

Die Kompakteinheit 29 ist auf dem Maschinentisch 37 der 
fahrbaren Einrichtung 25 abgelegt und hat annahernd die gleiche 
Neigung wie der Leitungsstrang 26. 

Dabei liegt der Blutbehalter 1 in seinem Niveau, d.h. in seinem 
35 tiefsten Punkt in der Kompakteinheit 29 hoher als die im 

Leitungsstrang 26 angeordnete Luftfalle 6. Die artielle Pumpe 7 
und die Pumpe 8 fur den Hamofilter 2 befinden sich dagegen im 
tiefsten Punkt der Kompakteinheit 29. 
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In die Einrichtung 25 ist ein nicht dargestellter Computer mit 
emem Touch-Screen 32 integriert, mit dem die Temperatur, der 
Druck und die individuellen Blutgaswerte des Patienten sowie 
die Fdrdermenge des Blutes u.a. geregelt werden kann. Die 
Steuerung kann beipielsweise durch einen Kardiotechniker 
erfolgen, der unabhangig vom Operationstisch agiert. 

Die Einrichtung 25 ist fur den Transport fahrbar ausgelegt, so 
dafi beispielsweise ein problemloses Heranfahren an den 
Operationstisch moglich ist. 

Mit der fahrbaren Einrichtung 25 lassen sich verschiedene 
Bedienungsvarianten ausfuhren. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 



Behalter 
Hamofilter 
Oxygenator 
Warmetauscher 
10 artieller Filter 
Luftfalle 

artielle Pumpe bzw. Axialpumpe 

Pumpe fiir Hamofilter 

Pumpe fiir Absaugung vom OP-Tisch 
15 Pumpe fiir Ventrikelabsauger 

Pumpe fur Oxygenator 

Drosseleinrichtung 

Gerate fUr Druck-, Temperatur- 

Forcervolumenmessung 
20 Leitungen 

Behalter far Blutkonserven 

Behalter fur KSrperf lUssigkeit 

obere Folie oder Platte 

untere Folie oder Platte 
25 oberer Bereich 

unterer Bereich 

Lichtsensoren 

Klemmbereiche 

Behalter fur Kardioplegiebehalter 
30 Pumpe fur Behalter 23 
Fahrbare Einrichtung 
Leitungsstrang 

Absperr- oder Drosselventile 
Entllif tungsventil 
35 Kompakteinheit 
Brucken 

Oberes und unteres Teil des Stators 
Touch-Screen 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
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Tischschlauchset 33 

Sttttzprofile 34 

Anschiage 35 

Anschlufisttick 36 

Maschinentisch 37 

Zwi s chenwand 3 8 

Perforierung 39 

Klemmstellen A, B, C, D, E, F, 
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Pa ten tan spruche 



1. Medizinische Anlage mit mehreren miteinander verbundenen 
Leitungen, die Fluide, beipielsweise Blut, ftihren und Fluide, 
beispielsweise Blut, behandelnde und/oder pumpende 
Vorrichtungen und/oder Behalter miteinander verbinden, und mit 
Einrichtungen zur Messung und Steuerung von Druck, Temperatur, 
Gasgehalt und Menge des Fluides fur die Behandlung von 
Patienten, wobei die Behalter von wenigstens zwei iibereinander 
liegende, aneinander und/oder durch ZwischenwSnde (38) 
befestigte Folien und/oder Platten {17; 18) gebildet werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere Oder 
alle Leitungen (14) und Gehause der Vorrichtungen (2;3;4;5;6) 
in die Folien- und/oder Plattenanordnung derart integriert 
sind, daB ein oberer Bereich (19) der Leitungen und der Gehause 
der Vorrichtungen von der oberen Folie und/oder Platte (17) und 
ein unterer Bereich (20) der Leitungen und der Gehause der 
Vorrichtungen von der unteren Folie und/oder Platte (18) 
gebildet ist. 



2. Anlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft die obere 
und untere Folie und/oder Platte (17; 18) mit dem gesamten 
Leitungs- und Behaltersystem sowie den Gehausen fur die 
Vorrichtungen (2;3;4;5;6) als eine Kompakteinheit (29) 
ausgebildet ist. 
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3. Anlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

gekennzeichnet, daft zumindest ein gr5fierer 
Bereich der Folie und/oder Platte (17;18) in einer Ebene liegt, 
die sich oberhalb der Kompakteinheit (29) befindet, die 
ihrerseits unterhalb des Herzniveaus des Patienten angeordnet 
ist. 



4. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die von der 
oberen und unteren Folie und/oder Platte (17;18) gebildeten 
Leitungen (14) einen Leitungsstrang (26) bilden, der zur 
Kompakteinheit (29) gehort. 

5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Leitungsstrang (26) vom Herzniveau des Patienten 
abfallend zu der Einrichtung (25) angeordnet ist und die Pumpen 
(7; 8) im tiefsten Punkt in der Kompakteinheit (29) angeordnet 
sind. 



6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Abfall gleichmaftig oder 
ungleichmaftig, aber stetig ist. 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Behalter 
(1) an seinem hochsten Punkt in der Kompakteinheit (29) iiber 
dem Niveau der Luftfalle (6) liegt und in diesem Punkt ein 
Entlttf tungsventil (28) vorgesehen ist. 
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8. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kompakteinheit (29) auf oder an der Einrichtung (25) 
angeordnet ist, in der ein Computer integriert ist, mit dem di 
Temperatur, Drticke, Blutwerte und das Fordervolumen der Pumpen 
steuerbar sind. 



9. Anlage nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (25) fahrbar ist. 



10. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
der Behalter (1) balgenartig ausgebildet ist. 



11. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen 
(14), die Gehause fur die Vorrichtungen (2/3;4;5;6) und 
Behalter (1;16;23) far unterschiedliche Volumina auslegbar 
sind. 



12. Anlage nach einem der 

dadurch gekennz 

untere Folie und/oder Platte 
versteift ist. 



vorhergehenden AnsprUche, 
e i c h n e t/ daB die obere und 
(17;18) zumindest teilweise 
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13 . Anlage nach einero der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daft der untere Bereich der Folie (20) Uber seine LSnge 
gleichituiBig verteilte, annSLhernd als Bogen ausgebildete 
Sttitzprofile (34) aufweist, die voneinander geteilte Anschlfcge 
(35) haben, die nur eine Biegung in Richtung des oberen 
10 Bereiches der Leitung zulassen. 

14. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die untere 

15 und obere Folie und/oder Platte (17; 18) flexibel ausgebildet 
sind. 

15. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 

20 dadurch gekennzeichnet, daft die obere 
und untere Folie und/oder Platte (17;18) zur Bildung der 
Leitungen (14), der Geh&use der Vorrichtungen (2;3;4;5;6) 
fltissigkeitsdicht und druckfest miteinander verbunden sind. 

25 

16. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in den von oberer und unterer Folie und/oder Platte (17;1Q) 
30 gebildeten Leitungen (14) Axialf luftpumpen (7) angeordnet sind, 
die zur Versorgung des Oxygenators (3), des Hamofilters (2), 
des Blutbehaiters (1), des Behalters (16) fur 
Korperflussigkeit, des Behalters (23) fur 

Kardioplegief Itissigkeit und des artiellen Filters (5) dienen. 



35 
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17, Anlage nach Anspruch 16, 

5 dadurch gekennzeichnet, daJJ 

der Stator der Axial fluJJpumpe (7) in zwei Teilen (31) 
ausgebildet ist, wobei ein Teil auf oder im Maschinentisch (37) 
der fahrbaren Einrichtung (25) und der andere Teil ilber die 
obere Folie und/oder Platte (17) der Leitung (14) klappbar 1st, 



15 



20 



25 



18. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi aufien 
an den von oberer und unterer Folie und/oder Platte (17; 18) 
gebildeten Leitungen (14) Pumpen (7;8;24), angeordnet sind, die 
zur Versorgung des Oxygenators (3), des Hamof ilters (2), des 
Blutbehalters (1), des Behalters (16), des Behaiters (23), des 
artiellen Filters (5) dienen. 



19. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprliche. 

dadurch gekennzeichnet, daft zumindest ein 
Teil der oberen und unteren Folie und/oder Platte (17;18) als 
Behalter ftir Blut, Blutersatzlosung, Korperf lussigkeit und 
Plegielosung, Medikamente, Wasser sowie als Gehause fur den 
Oxygenator, Filter und Warmetauscher ausgebildet ist. 



20. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die von 
oberer und unterer Folie und/oder Platte (17;18) gebildeten 
Leitungen (14) durch einen Klemmechanismus abklemmbar oder 
durch Drosseleinrichtungen (12) regulierbar sind. 



35 
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21. Anlage nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest die 
obere Folie oder Platte (17) i* Klemmbereich (22) der Leitungen 
(14) flexibel ausgebildet ist. 



22. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB die von 
oberer und unterer Folie und/oder Platte (17,18) gebildeten 
Leitungen (14) durch Ventile (27) absperrbar sind. 



23. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi in den 
von der unteren und oberen Folie und/oder Platte (17; 18) 
gebildeten Leitungen (14) Drosseleinrichtungen (12) angeordnet 
sind. 



24. Anlage nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

dadurch g Q k e n n 2 e i c h n e tf daR an den vQn ^ 
unteren und oberen Folio und/oder Platte (17;18) gebildeten 
Leitungen (14) und Gehausen der Vorrichtungen (2;3;4;5;6) 
flUssigkeitsdichte und druckfeste Steckkontakte fur den 
Anschlufi von MeB- und Steuergeraten (13) fur Druck, Temperatur 
und Blutgasgehalt, FlieBgeschwindigkeit und Menge des Blutes 
der Blutersatzerlosung und der Medikamente vorgesehen sind 
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25. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft an den Gehausen der Vorrichtungen f ltissigkeitsdichte und 
temperaturf este Versorgungszuleitungen vorgesehen sind, die aus 
oberer und unterer Folie und/oder Platte (17;18) gebildet sind. 



26. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die von der oberen und unteren Folie und/oder Platte (17; 18) 
gebildeten Leitungen (14) untereinander durch Brttcken (30) 
verbunden sind. 



27. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die von oberer und unterer Folie und/oder Platte (17; 18) 
gebildeten Leitungen (14) und Gehause der Vorrichtungen 
(2;3;4;5;6) durchs trahlbar sind. 



28. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft die obere 
Folie und/oder Platte (17) von zumindest einer weiteren Folie 
oder Platte eingeschlossen ist. 



29. Anlage nach Anspruch 24, dadurch 

gekennzeichnet, daft die obere und untere Folie 
und/oder Platte (17;18) ein Tiefziehteil oder ein Inmould- 
Blasteil ist. 
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30. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Leitungstrang (26) endseitig Anschlufisttlcke (36) aufweist, 
wobei der Leitungsstrang (26) durch in ihm angeordnete 
Perforierungen (39) in Leitungen (14) auftrennbar ist. 
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INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



nationales Aktenzdchen 

PCT/DE 96/01714 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A61M1/36 



Nach der International en Patertfklasri fixation (fPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK. 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprufstofT (Kiassifikationssystem und Kiasafikationssymbole ) 

IPK 6 A61M 



Rcchcrchicrte aber mcht zum MindestprufstofT gehdrendc Veroffentlichungen, so wen diese unter die rechercmcrten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elcktronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung der Veroffentlichung, sowcit erforderhch unter Angabe der in Bctracht kommenden Teile 



Betr. Anspmch Nr. 



US 3 774 762 A (E LICHTENSTEIN) 
27. November 1973 



siehe Spalte 4, Zeile 
siehe Spalte 8, Zeile 
siehe Spalte 9, Zeile 
siehe Abbildungen 
siehe Spalte 7, Zeile 



19 
41 
3 ■ 



- Zeile 54 

- Zeile 56 
Zeile 16 



1,2,8, 
12,14, 
15, 

18-24, 
27,28 



39 - Zeile 46 



WO 95 11709 A (MINNESOTA MINING AND 
MANUFACTURING CY) 4. Mai 1995 
siehe Seite 25, Zeile 3 - Zeile 32 
siehe Seite 14, Zeile 17 - Zeile 25 
siehe Abbildungen 2,26-33 
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Weitere Veroffentlichungen sind dcr Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber mcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



•E* 



al teres D ointment, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



*L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schancn zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum finer 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 

cine Benutzung, eine Ausstellung oder anderc Maflnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemauonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priontattdatum veroffentlicht worden ist 



*T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung mcht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundelicgcnden Pnnztps Oder der lhr zugrundeliegenden 
The one angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
karai allein auf grund dieser Veroffentlichung mcht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann mcht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gcbracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



lO.Februar 1997 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbenchts 



14.0197 



Name und Postarachrift der Internationale Recherche nbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tk. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 
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